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(!&$n【解析】物理学的发展，使人们认识到经典力学有它的适用

范围，以牛顿运动定律为基础的经典力学适用于处理宏观、低速

物体的运动，具有相当高的正确性，在生产、生活以及科技中有

着广泛的应用，有其存在的价值，， !"#，，*$$%；虽然相

对论和量子力学更加深入、科学地认识自然规律，它们是科学的

进步，但并不是对经典力学的否定，， #"#!

#!*n【解析】飞船上的人是以飞船为参考系，故地球是高速运动

的，根据爱因斯坦狭义相对论的延缓效应，飞船上的人观测到

地球上的钟较慢，飞船上的钟较快，， !$%，，*#"#；地球

上的人以地球为参考系，认为飞船高速运动，根据爱因斯坦狭

义相对论的延缓效应，地球上的人观测到飞船上的钟较慢，地

球上的钟较快，， $"#!

:;<= 时间延缓效应是在两个不同惯性系中进行时间比

较的一种效应，不是时钟的结构、精度或因运动而发生了改

变，而是在不同参考系中对时间的观测效应!

，!jn【解析】根据时间延缓效应公式".-
".$

%.
(
B； )槡

、
可知，相对于

观察者的速度(越大，其上的时间进程越慢，/ 放在地面上，在地

面上的人看来，/钟没有变化；）、B两钟放在两个火箭上，根据爱

因斯坦相对论可知，）、B变慢，由于 (）1(B，B钟比 ）钟更慢，所以

/钟最快，B钟最慢，， #$%!

'!jn【解析】由相对论长度收缩效应可知运动方向上的边长变短，

垂直运动方向的边长不变，， #$%!

(!*n【解析】根据长度收缩效应公式 5-5$ %.
(
B； )槡

、

，可知火车

运动的速度(越大，所测长木棒的长度越小，， !$%!

./01 长度收缩效应的规律及判定

（%）物体静止长度 5$ 和运动长度 5之间的关系为 5-

5$ %.
(
B； )槡

、

!

（、）相对于地面以速度(运动的物体，从地面上看：

）沿着运动方向上的长度变短了，速度越大，变短得越多!

$在垂直于运动方向上的长度不变!

)!j$n【解析】根据公式 0-
0$

%.
(
B； )槡

、
，当物体的运动速度 (8$

时，物体的质量 080$，但是当物体以较小速度运动时，质量变

化十分微弱，经典力学理论仍然适用，只有当物体以接近光速



运动时，质量变化才明显，故经典力学适用于低速运动，而不适

用于 高 速 运 动， ， !* ，" #， # $ %； 根 据 公 式 0-

0$

%.
(
B； )槡

、
，通常由于物体的运动速度太小，质量的变化不能

引起我们的感觉，在分析地球上物体的运动时，不必考虑质量

的变化，， $$%!



(!jn【解析】从上至下将第一块砖平铺在地面上重力做功为 0,·，，，，，，，，，，，，，，，
、3，将第二块砖平铺在地面上重力做功为 0,3，将第三块砖平铺，，，，，，，，，，，，，，，，，，，，，，，
在地面上重力不做功，，，，，，，，则该过程中三块砖所受的重力做的功为

，ÊT2%�º H-0,->- x2t�í�(>OSÓk

Vl02t�>

'0,3，， #$%!

#!&n【解析】根据曲线运动的特点可知，合外力方向指向曲线凹

侧，又因为汽车做减速运动，所以合外力方向与运动方向夹角为

钝角，， ，$%!

，!&n【解析】平抛运动并不是只能按水平和竖直方向进行分解，也

可以在其他方向分解，， !"#；一个水平方向的匀速直线运动

与一个竖直方向的匀变速直线运动可以合成一个匀变速曲线运

动，比如平抛运动，若一个匀速直线运动和一个匀变速直线运动

共线，可以合成一个直线运动，， ，$%；匀加速直线运动的初

速度为零时，速度与时间才成正比，， #"#；匀减速直线运动

是加速度与速度方向相反的运动，加速度是否为负值取决于规

定的正方向，， $"#!

'!&n【解析】三个篮球击中篮筐时的速度方向均沿水平方向，则

其逆过程是平抛运动，设任一篮球击中篮筐的速度大小为 (，上

升的高度为 -，水平位移为 *，则有 *-(.，- -%
、
,.、，解得 (-

*
,
、-槡 ，因为 -相同，则 (%8(、8('，， !"#，，$%；根据速度

的分解有 234 !-
(+
(
-,.

(
，因为 .相同，且(%8(、8('，则!%1!、1!'，

， #*$"#!

(!*n【解析】根据运动的合成规律可知234 ':'-
(船
(水

-'
0
，所以(船1

(水，，!$%；因为船速小于水速，所以船不能垂直过河，，，"

#；改变船速方向，将会改变垂直于河岸的分速度大小，会影响

渡河时间，， #"#；过河时间只与垂直河岸的分速度有关，而

水速不影响该分速度，所以水速不影响渡河时间，只影响到达对

岸时的位置，， $"#!

)!&n【解析】以，为研究对象，将 ，垂直打在斜面上的速度分解，

可得234 !-
(%
,.%

，可知，的运动时间为.% -
(%

,234 !
，则，的水平位移

为*% -(%.% -
(、%

,234 !
；以 #为研究对象，将 #的位移分解，可得

234 !-
(、.、
%
、
,.、、

-
、(、
,.、

，可知 #的运动时间为 .、 -
、(、

,234 !
，则 #运动的

水平位移为*、 -(、.、 -
、(、、

,234 !
，则，、#在斜面上的落点间的距离为

3-
*%.*、

（=+!
- %
,+）4 !

（(、%.、(
、
、），， ，$%!



+!$n【解析】从开始到弹簧被压缩至最短的过程中摩擦力做功为

H<-.%0,（4/*），物块克服摩擦力做功为H-.H<-%0,（4/*），）

!，#；由能量守恒定律可知，从开始到弹簧被压缩至最短的过

程中，物块机械能的减少量等于弹簧弹性势能的增加量和克服

摩擦力所做的功的和，则物块机械能减少量大于%0,（4/*），），

，#；物块机械能的减少量为
%
、
0(、$，物块和弹簧系统机械能减

少量等于物块克服摩擦力做的功 %0,（4/*），） #，#；由动能

定理有H弹
.%0,（4/*）-$.

%
、
0(、$，物块克服弹簧弹力所做的功

为H2-.H弹
-%

、
0(、$.%0,（4/*），） $$%!

,!&$n【解析】卫星，加速后做离心运动，轨道变高，不可能追上

卫星、，） !，#；根据题意可知，，、#再次相距最近时，，、#两

卫星转过的角度相差 、&，设经过的时间为 .，则有
、&
;、

.、&
;%

； ) .-

、&，解得.-
;%;、

;%.;、
，） ，$%；万有引力提供向心力，则卫星的向

心力大小为)-G>0
E、

，由于不知道卫星 ，、#、、的质量关系，则无

法确定三颗卫星向心力的大小关系，） #，#；绕地球运动的卫

星与地心连线在时间.内扫过的面积为 @-
%
、
(.E，由万有引力提

供向心力有
G>0
E、

-0
(、

E
，联立可得 @-

%
、
.槡G>E，由于 ，的轨道

半径大于#的轨道半径，则在相同时间内，，与地心连线扫过的

面积大于#与地心连线扫过的面积，） $$%!

-!&$n 【解析】 该汽车从 ，点到 #点的过程中重力做功为

HG-0,；、E（%.（=+'$'）$(；%$5 S，） !，#；在最高点，根据牛

顿第二定律有 0,.)，-0
(、

E
，解得 )，-( $$$ I，根据牛顿第三

定律可知，该汽车通过最高点 ，时对路面的压力大小为

( $$$ I，） ，$%；在最低点，根据牛顿第二定律有 )#.0,-

0
(、

E
，解得 )#-、!0；%$

0 I1'!$；%$0 I，该汽车不会爆胎，） #

，#；脱离路面的最小速度满足 0,-0
(2、

E
，解得(2$',!: )*+，

该汽车若以 ', )*+的速度匀速通过该路段时，不会脱离路面，

） $$%!

(.!*&jn【解析】由题意可知，小球在 /点和在 ）点的速度大小相

等，与 /、）所在直线的夹角相等，由此特点可知，小球的运动可

看作斜向上抛运动，如图所示，

由题意和图可知，小球所受合力方向垂直于 /）连线，则有 (*-

(（=+05'-槡
、
、
(，小球从 / 点运动到 ）点过程中，沿 /）方向做匀



速直线运动，所用时间为 .-
3

槡、
、
(

-槡、 3
(

，， !$%；小球从 / 点

到距离 /）连线最远的点的过程中做减速运动，之后继续运动

到）点过程中做加速运动，因此当小球运动到距离 /）连线最远

的点时，速度最小，最小速度为 (*-
槡、
、
(，则小球的最小动能为

AG -
%
、
0(、*-

%
、
0槡、

、
(； )

、

-%
0
0(、，， ，$%；由题意可知，风力

大小恒定、方向水平，小球在 /点的速度方向水平向右，在 ）点

的速度方向竖直向下，由此可认为，小球在水平方向向右做匀

减速直线运动，到达 ）点时水平速度减为零，竖直方向做自由

落体运动，设）点所在的水平面为零势能面，则小球在 /点的机

械能为 A/ -0,3+）4 05'/
%
、
0(、，运动到 ）点时的机械能 A）-

%
、
0(、，因为小球在竖直方向做自由落体运动，则 、,3+）4 05'-

(、，可得"A-A/.A）-0,3+）4 05'-
%
、
0(、，因此小球从 / 点运动

到）点的过程中损失的机械能为
%
、
0(、，， #$%；由以上解析

可知，小球在运动中，受到的风力大小为 0,，若风力不变，改用

质量为 、0的小球，则重力变为原来的 、倍，重力与风力合力的

大小和方向都发生变化，所以质量为 、0的小球从 / 点以相同

速度抛出，其不能经过）点，， $"#!

((!（%）@n（、）?n（'）大于

【解析】（%）打点计时器应连接交流电源，为了减小纸带与打点计，，，，，，，，，，，，，，，，，，，
时器间的摩擦，并且充分利用纸带，应手提着纸带上端使纸带处，，，，，，，，，，，，，，，，，，，，，，，
于竖直方向且重物靠近打点计时器，，，，，，，，，，，，，， !*#*$"#，，$%!
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（、）根据匀变速直线运动中间时刻的速度等于这段时间内的平均，，，，，，，，，，，，，，，，，，，，，，
速度，结合动能与重力势能表达式，即可验证机械能守恒定律，，，，，，，，，，，，，，，，，，，，，，，，

6ÛTV©Q76'(q2-­�>>|76�(q2û

­�>ª0rs>tXX)

当已知&，、，%和AG的长度时，可求得)点与，%的中间时刻速

度，从而确定两点间的动能变化，但无法求解对应的重力势能的

变化，， !"#；当已知 &、、#、和 %A的长度时，可求得 #、的

中间时刻速度和%A的中间时刻速度，从而确定两点间的动能变

化，但无法求解对应的重力势能的变化，， ，"#；当已知 #%、

、)和AG的长度时，依据#%和AG的长度，可分别求得、点与)

点的瞬时速度，从而求得、、)两点间动能的变化，再由 、)的长

度确定重力势能的变化，进而得以验证机械能守恒定律，， #$

%；当已知，、、#%和AG的长度时，依据 ，、和 AG的长度，可求

得#点与)点的瞬时速度，从而求得#、)两点间动能的变化，而

#)长度不知道，则无法验证机械能守恒定律，， $"#!

（'）设重物受到的阻力大小为 <，根据动能定理 0,-.<--
%
、
0(、，



整理可得 (、 -、 ,.
<
0； ) -，图像斜率为 、 ,.

<
0； ) ，由图乙可知 9

，，，，，，，，，，，，，
的斜率大于 8的斜率，而阻力相等，所以 9的质量大于 8的，，，，，，，，，，，，，，，，，，，，，，，
质量，，!

，ÊT���e|uÞ:4>��Jh>e|Jh>OÒ
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(#!（%）Cn（、）、!0$n$!0%、n（'）
、（0、.0%）,

0%/0、

【解析】（%）实验时应先启动打点计时器再释放重物，， !"

#；要使重物能拉动纸带向上运动，0、 应大于 0%，， ，"#；

实验应测量纸带上各点到起始点间的距离，用中间时刻的瞬

时速度等于这段位移的平均速度来求各点的速度，不能用公

式 (、 -、,-计算某点的速度，， #"#；为了减小空气阻力带

来的实验误差，该实验应选用密度大、体积小的重物，， $

$%!

（、）打下点 0时重物的瞬时速度大小为 (0 -
-'5

、;
-，(!%$.0,!%$

、；$!%
；

%$.、 )*+-、!0$ )*+；打下起始点 $到打下点 0的过程中系统重

力势能减少量为 "AW -（0、 .0% ） ,-$0 -（$!%.$!$0） ；，!,；

:$!$5；%$.、 S$$!0%、 S!

（'）若重物运动过程中机械能守恒，则有 （0、 .0%）,--

%
、
（0%/0、）(

、，化简得(、 -
、（0、.0%）,

0%/0、
-，所以(、.-图像的斜率

为
、（0、.0%）,

0%/0、
即可验证机械能守恒!

(，!（%）%；%$0 In（、）0；%$0 In（'）、!，(；%$: S

【解析】（%）当牵引力等于阻力时，速度达到最大值，则有9)-<()，

可得该车在运动过程中所受阻力大小为 <-
9)

()
-，($；%$'

，(
I-%；

%$0 I!

（、）根据(..图像可知，匀加速阶段加速度大小为 /-"
(

".
-
(%
.%
，

根据牛顿第二定律有)牵.<-0/，

.% 时刻功率达到最大功率9)-)牵 (%，

则该车在匀加速运动过程中加速度大小 /-%5 )*+、，

所受牵引力的大小)牵-0；%$0 I!

（'）$J%!( +内汽车匀加速运动的加速度大小为 /-%5 )*+、，

$J%!( +内汽车匀加速运动的位移为*% -
%
、
/.、% -%，!、 )，

牵引力做的功为H% -)牵 *% -:!(,；%$
5 S，

变加速过程中，即 %!( J'%!( +内，汽车牵引力的功率恒为

，($ GV，所以该过程中牵引力做的功为H、 -9.、 -、!,,；%$
: S，

则从静止开始到 '%!( +末该车所受牵引力所做的功 H-H% /

H、$、!，(；%$: S!

('!（ %） 大小为 、, I，方向竖直向下n （ 、） %、 Sn （ '） $ ）

(，）、槡( )*+

【解析】（%）包裹从，点到#点过程，根据动能定理可得 0,?·

（%.（=+!）-
%
、
0(、#.$，解得(#-、 )*+，在#点，根据牛顿第二定



律可得)2I.0,-0
(、#
?
，解得)2I-、, I，根据牛顿第三定律可知，

包裹到达#点时对轨道的压力大小为 、, I，方向竖直向下!

（、）由于(#-、 )*+1($ -0 )*+，可知包裹滑上传送带后做匀加

速直线运动，加速度大小为 /-%0,
0

-' )*+、，包裹滑上传送带

到与传送带共速所用时间为 .% -
($.(#
/

-、
'

+，包裹加速阶段通

过的位移大小为*% -
(#/($
、

.% -、 )-1，可知包裹运动到传送带

右端时刚好与传送带共速，则传送带对包裹所做的功为 H-

%
、
0(、$.

%
、
0(、#-%、 S!

（'）若包裹能刚好落在 A点，则从 、点到 A点过程，有 - -

%
、
,.、，4-(、.，解得包裹从、点抛出的速度大小为 (、-0 )*+，若

包裹在传送带上一直做匀减速直线运动，即包裹在传送带上摩

擦力一直对包裹做负功，则包裹从 ，点到 、点过程，根据动能

定理可得 0,?（ %.（=+!） .%0,1 -%
、

0(、、.
%
、

0(、，，解得 (，-

槡、 ( )*+，则为使包裹能刚好落在 A点，(，的大小需满足 $）

(，） 槡、 ( )*+!

((!（%）、 )*+n'$ In（、）0 Sn（'）$!%、5）%1$!:5或%-%

【解析】（%）滑块从 ，点到 #点的过程，由动能定理得 0,?-

%
、
0(、#.$，代入数据解得(#-、 )*+，滑块在 #点受到重力和支

持力，根据牛顿第二定律有 )I.0,-0
(、#
?
，代入数据解得 )I-

'$ I，由牛顿第三定律可知，滑块经过圆弧 #点时对圆弧的压

力大小为)2I-)I-'$ I!

（、）从、点到弹簧压缩到最短的过程，根据系统能量守恒可

知0,1+）4 !/
%
、
0(、、-%0,（=+!·1/AW，已知(、-(#-、 )*+，代入

数据得AW -0 S!

（'）最终滑块停在%点有两种可能性：）滑块运动到 %点速度

恰好为零，则由动能定理可知0,1+）4 !.%%0,1（=+!-$.
%
、
0(、、，

代入数据解得%% -%；

$滑块在斜面、%与地面间多次往复运动，最终静止于%点!在

斜面上时需要满足0,+）4 !8%、0,（=+!，解得%、1$!:5，当滑块从

、点出发又恰好能返回 、点时，根据动能定理有.%'0,（=+!·

、1-$.
%
、
0(、、，解得%' -$!%、5，

综上所述，%的取值范围为 $!%、5）%1$!:5或%-%!


